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风力发电场运行规程

Code on operation of wind power plant
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前      言

       本标准是根据原电力工业部综科教［1998］28号文《关于下达1997年制定、修订电力行业标准项目的

通知》安排制定的。

       风能是取之不尽、用之不竭的可再生能源。开发利用风力资源，发展风力发电，有利于保护环境，

改善能源结构。

       在国家有关部门支持下，风力发电近几年来有了很大的进展，已从独立的小型风力发电机组发展到

以并网为主的百千瓦级以上风力发电机组组成的风力发电场。目前风力资源较丰富的地区——新疆、内

蒙古、浙江、广东、辽宁等省(自治区)相继出现了一批已投入运行的总装机容量在万千瓦以上的风力发

电场。

       本标准是我国第一本有关“风力发电场”运行方面的行业标准，目前已投运的风力发电场中的设备

多为进口产品，为了对风力发电场的实际运行具有指导性，便于运行人员熟悉掌握进口设备的使用和运

行维护，本标准除风力发电场运行管理以外，还加进了有关主要设备要求及与风力发电场运行有关的设

计方面的一些内容，力求使标准更全面，更具有可操作性。

       各风力发电场应执行本标准，本标准未做规定的，可参照相应规程执行。本标准是中国电机工程学

会风力与潮汐发电专业委员会受原电力工业部水电开发与农村电气化司的委托编写的。编写过程中得到

了浙江省电力公司、内蒙古电力(集团)有限责任公司和新疆电力公司的大力支持。

       本标准由原电力工业部水电开发与农村电气化司提出。

       本标准由电力行业农村电气化标准化技术委员会归口。

       本标准由中国电机工程学会风力与潮汐发电专业委员会负责起草。

       本标准主要起草人：张国诚、罗允善、路峰、徐成龙、于永杰、陈炳宏、张承来、张红。
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       本标准由国家电力公司水电与新能源开发局负责解释。

 

1  范围

       本规程给出了对风力发电场设备和运行人员的要求，规定了正常运行、维护的内容和方法及事故处

理的原则和方法等。

       本规程适用于并网风力发电机组(以下简称风电机组)组成的总容量在1000kW及以上的、单机容量为

100kW及以上定桨距或变桨距水平轴风电机组组成的风力发电场(以下简称风电场)。

       垂直轴式风电机组组成的风电场或总容量在1000kW以下的风电场可参照执行。

 

2  引用标准

       下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

       GB14285—93  继电保护和安全自动装置技术规程。

       DL408—91  电业安全工作规程(发电厂和变电所电气部分)

        DL409—91  电业安全工作规程(电力线路部分)

        DL/T572—95  电力变压器运行规程

       DL/T596—1996  电力设备预防性试验规程

       DL/T620—97  交流电气装置的过电压保护和绝缘配合

       DL5027—93  电力设备典型消防规程

       SD 292—88  架空配电线路及设备运行规程(试行)

        电力工业部(79)电生字53号  电力电缆运行规程

 

3  对设备的基本要求

3.1  风电机组

3.1.1  风电机组及其附属设备

       风电机组及其附属设备均应有制造厂的金属铭牌，应有风电场自己的名称和编号，并标示在明显位

置。
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3.1.2  塔架和机舱

       塔架应设攀登设施，中间应设休息平台，攀登设施应有可靠的防止坠落的保护设施，以保证人身安

全。机舱内部应有消音设施，并应有良好的通风条件，塔架和机舱内部照明设备齐全，亮度满足工作要

求。塔架和机舱应满足到防盐雾腐蚀、防沙尘暴的要求，机舱、控制箱和筒式塔架均应有防小动物进入

的措施。

3.1.3  风轮

       风轮应具有承受沙暴、盐雾侵袭的能力，并有防雷措施。

3.1.4  制动系统

       风电机组至少应具有两种不同原理的能独立有效制动的制动系统。

3.1.5  调向系统

       调向系统应设有自动解缆和扭缆保护装置。

       在寒冷地区，测风装置必须有防冰冻措施。

3.1.6  控制系统

       风电机组的控制系统应能监测以下主要数据并设有主要报警信号：

       (1)发电机温度、有功与无功功率、电流、电压、频率、转速、功率因数。

       (2)风轮转速、变桨距角度。

       (3)齿轮箱油位与油温。

       (4)液压装置油位与油压。

       (5)制动刹车片温度。

       (6)风速、风向、气温、气压。

       (7)机舱温度、塔内控制箱温度。

       (8)机组振动超温和制动刹车片磨损报警。

3.1.7  发电机

       发电机防护等级应能满足防盐雾、防沙尘暴的要求。湿度较大的地区应设有加热装置以防结露。

       发电机应装有定子线圈测温装置和转子测速装置。

3.1.8  齿轮箱

       齿轮箱应有油位指示器和油温传感器，寒冷地区应有加热油的装置。
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3.2  其它要求

3.2.1  风电场的控制系统应由两部分组成：一部分为就地计算机控制系统；另一部分为主控室计算机控

制系统。主控制室计算机应备有不间断电源，主控制室与风电机组现场应有可靠的通信设备。

3.2.2  风电场必须备有可靠的事故照明。

3.2.3  处在雷区的风电场应有特殊的防雷保护措施。

3.2.4  风电场与电网调度之间应保证有可靠的通信联系。

3.2.5  风电场内的架空配电线路、电力电缆、变压器及其附属设备、升压变电站及防雷接地装置等的要

求应按“引用标准”中相应的标准执行。

 

4  应具备的主要技术文件

4.1  风电场每台风电机组应有的技术档案

4.1.1  制造厂提供的设备技术规范和运行操作说明书、出厂试验记录以及有关图纸和系统图。

4.1.2  风电机组安装记录、现场调试记录和验收记录以及竣工图纸和资料。

4.1.3  风电机组输出功率与风速关系曲线(实际运行测试记录)。

4.1.4  风电机组事故和异常运行记录。

4.1.5  风电机组检修和重大改进记录。

4.1.6  风电机组运行记录的主要内容有发电量、运行小时、故障停机时间、正常停机时间、维修停机时

间等。

4.2  风电场应有必要的规程制度

4.2.1  规程制度包括安全工作规程、消防规程、工作票制度、操作票制度、交接班制度、巡回检查制

度、操作监护制度等。

4.2.2  风电场的运行记录包括日发电曲线、日风速变化曲线、日有功发电量、日无功发电量、日厂用电

量。

4.2.3  相关记录包括运行日志，运行年、月、日报表，气象记录(风向、风速、气温、气压等)，缺陷记

录，故障记录，设备定期试验记录，培训工作记录等。
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5  对运行人员的基本要求

5.1  风电场的运行人员必须经过岗位培训，考核合格，健康状况符合上岗条件。

5.2  熟悉风电机组的工作原理及基本结构。

5.3  掌握计算机监控系统的使用方法。

5.4  熟悉风电机组各种状态信息，故障信号及故障类型，掌握判断一般故障的原因和处理的方法。       

       

5.5  熟悉操作票、工作票的填写以及“引用标准”中有关规程的基本内容。

5.6  能统计计算容量系数、利用时数、故障率等。

 

6  正常运行和维护

6.1  风电机组在投入运行前应具备的条件

6.1.1  电源相序正确，三相电压平衡。

6.1.2  调向系统处于正常状态，风速仪和风向标处于正常运行的状态。

6.1.3  制动和控制系统的液压装置的油压和油位在规定范围。

6.1.4  齿轮箱油位和油温在正常范围。

6.1.5  各项保护装置均在正确投入位置，且保护定值均与批准设定的值相符。

6.1.6  控制电源处于接通位置。

6.1.7  控制计算机显示处于正常运行状态。

6.1.8  手动启动前叶轮上应无结冰现象。

6.1.9  在寒冷和潮湿地区，长期停用和新投运的风电机组在投入运行前应检查绝缘，合格后才允许启

动。              

6.1.10  经维修的风电机组在启动前，所有为检修而设立的各种安全措施应已拆除。

6.2  风电机组的启动和停机

6.2.1  风电机组的启动和停机有自动和手动两种方式。

6.2.2  风电机组应能自动启动和停机。

6.2.2.1  风电机组的自动启动：风电机组处于自动状态，当风速达到启动风速范围时，风电机组按计算机

程序自动启动并入电网。
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6.2.2.2  风电机组的自动停机：风电机组处于自动状态，当风速超出正常运行范围时，风电机组按计算机

程序自动与电网解列、停机。

6.2.3  风电机组的手动启动和停机：

6.2.3.1  手动启动和停机的四种操作方式：

       a)主控室操作：在主控室操作计算机启动键或停机键。

       b)就地操作：断开遥控操作开关，在风电机组的控制盘上，操作启动或停机按钮，操作后再合上遥

控开关。

       c)远程操作：在远程终端操作启动键或停机键。

       d)机舱上操作：在机舱的控制盘上操作启动键或停机键，但机舱上操作仅限于调试时使用。

6.2.3.2  风电机组的手动启动：当风速达到启动风速范围时，手动操作启动键或按钮，风电机组按计算机

启动程序启动和并网。

6.2.3.3  风电机组的手动停机：当风速超出正常运行范围时，手动操作停机键或按钮，风电机组按计算机

停机程序与电网解列、停机。

6.2.4  凡经手动停机操作后，须再按“启动”按钮，方能使风电机组进入自启动状态。

6.2.5  故障停机和紧急停机状态下的手动启动操作。

       风电机组在故障停机和紧急停机后，如故障已排除且具备启动的条件，重新启动前必须按“重

置”或“复位”就地控制按钮，才能按正常启动操作方式进行启动。

6.3  风电场运行监视

6.3.1  风电场运行人员每天应按时收听和记录当地天气预报，作好风电场安全运行的事故预想和对

策。              

6.3.2  运行人员每天应定时通过主控室计算机的屏幕监视风电机组各项参数变化情况。

6.3.3  运行人员应根据计算机显示的风电机组运行参数，检查分析各项参数变化情况，发现异常情况应

通过计算机屏幕对该机组进行连续监视，并根据变化情况作出必要处理。同时在运行日志上写明原因，

进行故障记录与统计。

6.4  风电场的定期巡视

       运行人员应定期对风电机组、风电场测风装置、升压站、场内高压配电线路进行巡回检查， 发现缺

陷及时处理，并登记在缺陷记录本上。
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6.4.1  检查风电机组在运行中有无异常响声、叶片运行状态、调向系统动作是否正常，电缆有无绞缠情

况。

6.4.2  检查风电机组各部分是否渗油。

6.4.3  当气候异常、机组非正常运行、或新设备投入运行时，需要增加巡回检查内容及次数。

6.5  风电机组的检查维护

6.5.1  风电机组的定期登塔检查维护应在手动“停机”状态下进行。

6.5.2  运行人员登塔检查维护应不少于两人，但不能同时登塔。运行人员登塔要使用安全带、戴安全

帽、穿安全鞋。零配件及工具必须单独放在工具袋内，工具袋必须与安全绳联结牢固，以防坠塔。

6.5.3  检查风电机组液压系统和齿轮箱以及其它润滑系统有无泄漏， 油面、油温是否正常，油面低于规

定时要及时加油。

6.5.4  对设备螺栓应定期检查、紧固。

6.5.5  对液压系统、齿轮箱、润滑系统应定期取油样进行化验分析， 对轴承润滑点定时注油。

6.5.6  对爬梯、安全绳、照明设备等安全设施应定期检查。

6.5.7  控制箱应保持清洁，定期进行清扫。

6.5.8  对主控室计算机系统和通信设备应定期进行检查和维护。

 

7  异常运行和事故处理

7.1  风电场异常运行与事故处理基本要求

7.1.1  当风电场设备出现异常运行或发生事故时，当班值长应组织运行人员尽快排除异常，恢复设备正

常运行，处理情况记录在运行日志上。

7.1.2  事故发生时，应采取措施控制事故不再扩大并及时向有关领导汇报，在事故原因查清前，运行人

员应保护事故现场和损坏的设备，特殊情况例外(如抢救人员生命)。如需立即进行抢修的，必须经领导

同意。

7.1.3  当事故发生在交接班过程中，应停止交接班，交班人员必须坚守岗位、处理事故，接班人员应在

交班值长指挥下协助事故处理。事故处理告一段落后， 由交接双方值长决定，是否继续交接班。

7.1.4  事故处理完毕后，当班值长应将事故发生的经过和处理情况， 如实记录在交接班簿上。事故发生

后应根据计算机记录，对保护、信号及自动装置动作情况进行分析，查明事故发生的原因，并写出书面
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报告，汇报上级领导。

7.2  风电机组异常运行及故障处理

7.2.1  对于标志机组有异常情况的报警信号，运行人员要根据报警信号所提供的部位进行现场检查和处

理。

7.2.1.1  液压装置油位及齿轮箱油位偏低，应检查液压系统及齿轮箱有无泄漏，并及时加油恢复正常油

面。

7.2.1.2  测风仪故障。风电机组显示输出功率与对应风速有偏差时， 检查风速仪、风向仪的传感器有无

故障，如有故障则予以排除。

7.2.1.3  风电机组在运行中发现有异常声音，应查明响声部位，分析原因，并做出处理。

7.2.2  风电机组在运行中发生设备和部件超过运行温度而自动停机的处理：

       风电机组在运行中发电机温度、可控硅温度、控制箱温度、齿轮箱油温、机械制动刹车片温度超过

规定值均会造成自动停机。运行人员应查明设备温度上升原因，如检查冷却系统、刹车片间隙、刹车片

温度传感器及变送回路。待故障排除后，才能再启动风电机组。

7.2.3  风电机组液压控制系统油压过低而自动停机的处理：

       运行人员应检查油泵工作是否正常。如油压不正常，应检查油泵、油压缸及有关阀门，待故障排除

后再恢复机组自启动。

7.2.4  风电机组因调向故障而造成自动停机的处理：

       运行人员应检查调向机构电气回路、偏航电动机与缠绕传感器工作是否正常，电动机损坏应予更

换，对于因缠绕传感器故障致使电缆不能松线的应予处理。待故障排除后再恢复自启动。

7.2.5  风电机组转速超过极限或振动超过允许振幅而自动停机的处理：

       风电机组运行中，由于叶尖制动系统或变桨系统失灵会造成风电机组超速；机械不平衡，则造成风

电机组振动超过极限值。以上情况发生均使风电机组安全停机。运行人员应检查超速、振动的原因，经

处理后，才允许重新启动。

7.2.6  风电机组运行中发生系统断电或线路开关跳闸的处理：

       当电网发生系统故障造成断电或线路故障导致线路开关跳闸时，运行人员应检查线路断电或跳闸原

因(若逢夜间应首先恢复主控室用电)，待系统恢复正常，则重新启动机组并通过计算机并网。
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7.2.7  风电机组因异常需要立即进行停机操作的顺序：

       a)利用主控室计算机进行遥控停机。

       b)当遥控停机无效时，则就地按正常停机按钮停机。

       c)当正常停机无效时，使用紧急停机按钮停机。

       d)仍然无效时，拉开风电机组主开关或连接此台机组的线路断路器。

7.3  风电场事故处理

7.3.1  发生下列事故之一者，风电机组应立即停机处理：

       a)叶片处于不正常位置或相互位置与正常运行状态不符时。

       b)风电机组主要保护装置拒动或失灵时。

       c)风电机组因雷击损坏时。

       d)风电机组因发生叶片断裂等严重机械故障时。

       e)制动系统故障时。

7.3.2  当机组发生起火时，运行人员应立即停机并切断电源，迅速采取灭火措施，防止火势蔓延；当机

组发生危及人员和设备安全的故障时，值班人员应立即拉开该机组线路侧的断路器。

7.3.3  风电机组主开关发生跳闸，要先检查主回路可控硅、发电机绝缘是否击穿，主开关整定动作值是

否正确，确定无误后才能重合开关，否则应退出运行进一步检查。

7.3.4  机组出现振动故障时，要先检查保护回路，若不是误动，应立即停止运行做进一步检查。

7.3.5  风电场内电气设备的事故处理可参照本标准所列“引用标准”中相应标准的规定处理。

7.3.5.1  升压站的事故处理参照DL/T572、GB14285、《电力电缆运行规程》、DL5027和DL408进行处理。

7.3.5.2  风电机组的升压变事故处理参照DL/T572的规定处理。

7.3.5.3  风电场内架空线路事故处理参照SD292的规定处理。

7.3.5.4  风电场内电力电缆事故处理参照《电力电缆运行规程》的规定处理。
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